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Einrichtung zur Forderung von Bogen durch eine Druckmaschine 

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Forderung von Bogen durch eine 
Druckmaschine nach dem OberbegrifF des Anspruchs 1 . 

In DE 38 38 078 Al ist eine Vorrichtung zum Fordern iiberlappt liegender Bogen mit 
einem Fordertisch und endlosen, umlaufend angetriebenen Transportbandern beschrieben. 
Unter dem Fordertisch sind zwei Saugkasten angeordnet, die jeweils mit einer 
Saugluftquelle verbunden sind und die iiber Saugoffhungen mit der Unterseite der 
Transportbander verbunden sind, wobei die Transportbander mit Sauglochern versehen 
sind. Der Fordertisch ist eingliedrig mit ebener Oberflache ausgebildet. AuBer einer 
Saugluftsteuerung besitzt die Vorrichtung keine Moglichkeit der Anpassung an 
verschiedene Bogenarten und Bogendicken. Beim Fordern von dunnen Bogen besteht die 
Gefahr, dass die Ecken eines Bogens nach oben gewolbt sind und mit einer 
Transportvorrichtung, Inspektionsanordnung oder Bearbeitungsvorrichtung kollidieren, die 
betriebsbedingt einen geringen Abstand zur Bedruckstoffoberflache aufweisen mussen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Einrichtung zur Forderung von Bogen durch eine 
Druckmaschine, insbesondere durch eine Tintenstrahldruckvorrichtung, zu entwickeln, die 
eine Anpassung an verschiedene Bedruckstoffdicken gestattet und einen sicheren Transport 
gewahrleistet. 

Die Aufgabe wird mit einer Einrichtung gelost, welche die Merkmale nach Anspruch 1 
aufweist. Vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den Unteranspruchen. 

GemaB der Erfindung werden Bogen einzeln nacheinander mit einem Forderband zum 
Bedrucken an einem Druckkopf vorbeigefuhrt. Die Erfindung ist ebenso anwendbar, wenn 
anstelle des Druckkopfes oder zusatzlich zum Druckkopf ein Inspektionskopf oder ein 
sonstiger Kopf eingesetzt wird, der mechanisch oder mittels eines Feldes auf den Bogen 
einwirkt. Das Forderband lauft uber mehrere Forderabschnitte, wobei ein Fuhrungselement 
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fur das Forderband bzw. einen Bogen entsprechend der Dicke der Bogen einem Druckkopf 
angenahert werden kann. 

Wenn entlang der Forderstrecke drei Forderabschnitte mit drei Saugkasten vorgesehen 
sind, die die Fiihrungselemente fur das Forderband aufweisen, dann kann der mittlere 
Saugkasten vertikal verstellbar vorgesehen werden. Die benachbarten Saugkasten sind mit 
dem mittleren Saugkasten gelenkig verbunden und konnen an Umlenkrollen fur das 
Forderband schwenkbar aufgehangt sein. Bei diinnen Bogen wird der mittlere Saugkasten 
hoher eingestellt und befindet sich naher an dem ortsfesten Druckkopf als bei dickeren 
Bogen. Bei diinnen Bogen entstehen an den Grenzen der Forderabschnitte Kanten quer zur 
Transportrichtung, liber die ein Bogen gefbrdert wird, wobei die seitlichen Kanten des . 
Bogens nieder gehalten werden. Bei dickeren Bogen wird der mittlere Saugkasten 
abgesenkt, so dass die Kanten zwischen den Saugkasten flacher werden oder ganz 
verschwinden. Der mittlere Saugkasten kann mit einem Hebelgetriebe gekoppelt sein und 
in vertikaler Richtung durch Rollen gefuhrt sein. 

Die Erfindung soil nachstehend anhand eines Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert werden, 
es zeigen: 

Fig. 1 : ein Schema einer Einrichtung zur Forderung von Bogen durch eine Tintenstrahl- 
druckvorrichtung, 

Fig. 2: eine perspektivische Darstellung von drei gekoppelten Saugkasten, 
Fig. 3: eine Vorrichtung zur Hohenverstellung des mittleren Saugkastens nach 
Fig. 2, und 

Fig. 4: Details zur vertikalen Fiihrung des mittleren Saugkastens nach Fig. 2. 

In Fig. 1 ist ein Schema einer Einrichtung zur Forderung von Bogen 1 entlang von 
Tintenstrahldruckkopfen 2, 3 dargestellt. Jeder Tintenstrahlkopf 2, 3 besitzt quer zur 
Transportrichtung 4 Dusenreihen 5, 6, die uber die gesamte Breite des Bogens 1 reichen. 
Die Tintenstrahldruckkopfe 2, 3 sind fest an einem Gestell 7 angeordnet. Zur Forderung 
des Bogens 1 ist ein Forderband 8 vorgesehen, dass uber fest am Gestell 7 angeordnete 
Umlenkrollen 9-14 gefuhrt ist. Die Umlenkrolle 14 ist mit einem Motor 15 gekoppelt. Im 
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Forderweg des Bogens 1 lauft das Forderband 8 uber Fuhrungselemente 16-19, wobei die 
Fiihrungselemente 17-19 mit Saugkasten baulich yereinigt sind, die in Fig. 1 nicht 
gesondert dargestellt sind. Die Fuhrungselemente 17, 19 sind auf den Achsen 20, 21 der 
Umlenkrollen 12, 13 in Richtung der Pfeile 22, 23 schwenkbar gelagert. Die 
5 Fuhrungselemente 17, 19 sind mit dem mittleren Fiihrungselement 18 uber Gelenke 24, 25 
gekoppelt. Das Fiihrungselement 18 ist in vertikaler Richtung 26 in einer Linearfuhrung 27 
verstellbar. Zur Hohenverstellung des Fuhrungselements 18 ist ein parallelogrammartiges 
Getriebe vorgesehen. An zwei ortsfesten Drehgelenken 28, 29 befinden sich zwei Arme 30, 
31, deren Enden mit einem Querstab 32 gelenkig verbunden sind. Die Gelenke 33, 34 am 
10 Ende eines Armes 30, 31 sind von Mitnehmern 35, 36 umfasst, die mit dem 
0^ Fiihrungselement 18 verbunden sind. Uber ein Kopplungselement 37 ist der Querstab 32 
mit dem Kolben eines Arbeitszylinders 38 verbunden. 



Beim Drucken mit den Dusenreihen 5, 6 muss die Oberflache des Bogens 1 einen 
15 vorbestimmten Abstand a zu den Tintenstrahldruckkopfen 2, 3 aufsveisen. Entsprechend 
der Dicke der Bogen 1 wird das Fiihrungselement 18 in der Hohe verstellt. Wenn der 
Arbeitszylinder 38 mit Druck beaufschlagt wird, dann vollfuhrt das Koppelelement 37 eine 
Verschiebung in horizontaler Richtung 39. Diese Verschiebung wird durch ein Gelenk 40 
auf den Querstab 32 iibertragen. Uber die Gelenke 33, 34 werden die Arme 30, 31 urn die 
20 Drehgelenke 28, 29 in Richtung der Pfeile 41, 42 verschwenkt. Dadurch wird der Querstab 
32 in auch vertikaler Richtung 26 bewegt. Diese vertikale Bewegung des Querstabes 32 
wird uber die Mitnehmer 35, 36 auf das Fiihrungselement 18 iibertragen. 

Fig. 2 zeigt eine perspektivische Darstellung von drei gekoppelten Saugkasten 43-45, die 
25 den Fiihrungselementen 17-19 nach Fig. 1 entsprechen. 

Wenn in der nachstehenden Beschreibung bereits verwendete Bezugszeichen angefuhrt 
werden handelt es sich urn Elemente mit aquivalenter Funktion. 



30 



Die Saugkasten 43-45 besitzen Lochreihen 46, die uber ein Leitungssystem 47 mit einer 
Saugluftquelle in Verbindung stehen. Die Lochreihen 46 wirken mit Saugoffnungen im 
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Forderband 8 (Fig. 2 nicht dargestellt) zusammen, welches uber die Saugkasten 43-45 
gleitet. Die Saugkasten 43-45 besitzen Lagerelemente 48-51, die auf den Achsen 20, 21 
von Umlenkrollen 12, 13 ftir das Forderband 8 angeordnet sind. Wenn bei dunnem Papier 
der Saugkasten 44 mit dem Querstab 32, 76 hoch gestellt ist, dann bilden jeweils die 
5 Saugkasten 43, 44 und 44, 45 Kanten 52, 53 uber die das Forderband 8 iauft. Wenn auf 
dem Forderband 8 ein Bogen 1 transportiert ward, dann wandert auch der Bogen 1 uber die 
Kanten 52, 53, wodurch er eine gewisse Stabilitat bekommt und die Seitenkanten eines 
Bogens 1 sich nicht hoch stellen. Bei dickeren Bogen 1 sind Kanten 52, 53 nicht so stark 
ausgebildet, was wegen der dann vorhandenen Eigenstabilitat der Bogen 1 kein Nachteil 
10 ist. 

Die Fig. 3 und 4 zeigen mehr im Detail wie die Hohenverstellung des Saugkasten 44 
funktioniert. Die Saugkasten 43, 45 sind am Saugkasten 44 mittels Lagerbocken 54, 55 
aufgehangt. Die Lagerbocke 54, 55 umschlieBen Lagerbolzen 56, 57 und sind mit einer 
15 Platte 58, 59 und Schrauben 60-63 gesichert. Mit Schrauben 64-67 sind L-formige 
Lagerteile 68, 69 am Saugkasten 44 befestigt. Die nach unten stehenden Schenkel der 
Lagerteile 68, 69 umgreifen Bolzen 70, 71. Die Bolzen 70, 71 sind am Ende von Hebeln 
72, 73 angeordnet. Die Hebel 72, 73 sind drehbar auf Bolzen 74, 75 gelagert. Die Bolzen 
74, 75 sind am Gestell 7 befestigt. Die Enden der Hebel 72, 73 sind mit einer Koppel 76 
20 verbunden, die nach einer Seite verlangert ist, welche mit einer Stellspindel gekoppelt ist. 
Wenn mit der Stellspindel die Koppel 76 in horizontaler Richtung 39 bewegt wird, dann 
verandert mit den Bolzen 70, 71 der Saugkasten 44 seine Hohe. Die Saugkasten 43, 45 
vollfuhren dann eine Verschwenkung urn die Achsen 20, 21 . Die Lagerbocke 54, 55 an den 
Saugkasten 43, 45 bieten genugend Freiraum fur die Lagerbolzen 56, 57, urn diese 
25 Verschwenkung zu ermoglichen. Am Ubergang zu den benachbarten Saugkasten 43, 45 
besitzt die Fuhrungsflache fur das Forderband 8 am Saugkasten 44 leichte Abwinkelungen 
77, 78. Zur vertikalen Fuhrung sind am Saugkasten 44 Laufrollen 79, 80 angeordnet, die in 
gestellfesten Fuhrungen 81, 82 laufen. Die Achsen der Laufrollen 79, 80 stehen in und quer 
zur Transportrichtung 4. Die Elemente zur vertikalen Verstellung und Fuhrung sind 
30 beidseitig des Saugkastens 44 vorgesehen. 
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Bezugszeichenliste 

1 Bogen 

2, 3 Tintenstrahldruckkopf 
4 Transportrichtung 
5, 6 Diisenreihe 

7 Gestell 

8 Forderband 
9-14 Umlenkrolle 
15 Motor 

16-19 Fuhrungselement 
20,21 Achse 
22, 23 Pfeil 
24, 25 Gelenk 

26 Richtung 

27 Linearfuhrung 
28, 29 Drehgelenk 
30,31 Arm 

32 Querstab 
33, 34 Gelenk 
35, 36 Mitnehmer 

37 Koppelelement 

38 Arbeitszylinder 

39 Richtung 

40 Gelenk 
41,42 Pfeil 
43-45 Saugkasten 

46 Lochreihe 

47 Leitungssystem 
48-5 1 Lagerelement 
52-53 Kante 
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54-55 Lagerbock 
56, 57 Lagerbolzen 
58, 59 Platte 
60-67 Schraube 
5 68, 69 Lagerteil 
70,71 Bolzen 
72,73 Hebel 
74, 75 Bolzen 
76 Koppel 
10 77, 78 Abwickelung 
(<|- 79, 80 Laufrolle 
81, 82 Fiihrung 
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Patentanspriiche 

1 . Einrichtung zur Forderung von Bogen durch eine Druckmaschine, 

mit einem tiber Umlenkrollen und Fuhrungselementen laufenden Forderband, dem die 
Bogen einzeln nacheinander zufuhrbar sind, und 

mit einer Vorrichtung zum Einstellen des Abstandes der zu bedruckenden Oberflache 
eines Bogens zu einem Druckkopf, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass mindestens drei nacheinander angeordnete Forderabschnitte bestehen, wobei der 
Druckkopf (2, 3) einem mittleren Forderabschnitt (18, 44) gegenuber an einer 
Halterung (7) befestigt ist, 

dass jedem Forderabschnitt mindestens ein Fuhrungselement (17-19; 43-45) 
zugeordnet ist, wobei das dem Druckkopf (2, 3) gegeniiberliegende Fuhrungselement 
(18, 44) entsprechend der Dicke (d) der Bogen (1) hohenverstellbar ist. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das dem Druckkopf (2, 3) gegeniiberliegende hohenverstellbare Fuhrungselement 
(18) mit einem Saugkasten (44) baulich vereinigt ist. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass drei Forderabschnitte mit je einem Saugkasten (43-45) vorgesehen sind, 
dass die Saugkasten (43-45) Fuhrungselemente fur das Band (8) aufweisen, 
dass der mittlere Saugkasten (44) in Richtung des Druckkopfes (2, 3) verstellbar und 
mit den benachbarten Saugkasten (43, 45) gelenkig verbunden ist. 

4. Einrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die benachbarten Saugkasten (43, 45) verschwenkbar angeordnet sind. 
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5. Einrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Schwenkachse eines Saugkastens (43, 45) jeweils mit einer Drehachse (20, 
21) einer Umlenkrolle (12, 13) fluchtet. 

6. Einrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das dem Druckkopf (2, 3) gegenuberliegende Fuhrungselement (18, 44) mit 
einem Hebelgetriebe (30, 31, 32, 72, 73, 76) gekoppelt ist. 

7. Einrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das dem Druckkopf (2, 3) gegenuberliegende Fuhrungselement (18, 44) vertikal 
durch Rollen (79, 80) gefuhrt ist. 
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Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifift eine Einrichtung zur Forderung von Bogen durch eine 
Druckmaschine. Aufgabe der Erfindung ist es, eine Einrichtung zur Forderung von Bogen 
5 durch eine Druckmaschine, insbesondere durch eine Tintenstrahldruckvorrichtung, zu 
entwickeln, die eine Anpassung an verschiedene Bedruckstoffdicken gestattet und einen 
sicheren Transport gewahrleistet. Die Erfindung besteht darin, dass bei einer Einrichtung 
zur Forderung von Bogen durch eine Druckmaschine, mit einem uber Umlenkrollen und 
Fuhrungselementen laufenden Forderband, dem die Bogen einzeln nacheinander zufuhrbar 

10 sind, und mit einer Vorrichtung zum Einstellen des Abstandes der zu bedruckenden 

Oberflache eines Bogens zu einem Druckkopf, mindestens drei nacheinander angeordnete 
Forderabschnitte bestehen, wobei der Druckkopf (2, 3) einem mittleren Forderabschnitt 
(18, 44) gegenuber an einer Halterung (7) befestigt ist, wobei jedem Forderabschnitt 
mindestens ein Fuhrungselement (17-19; 43-45) zugeordnet ist, und wobei das dem 

15 Druckkopf (2, 3) gegenuberliegende Fuhrungselement (18, 44) entsprechend der Dicke (d) 
der Bogen (1) hohenverstellbar ist. 

Fig. 1 



20 



A - 3945 



1/4 




